Urban | ngtitute/Chemonics Int

INDICE

o 0w

MEMORANDUM DE ENTENDIMIENTO
DISENO DEL PROYECTO

2.1
2.2.

2.3.
24.
2.5.

INTRODUCCION

PROCESOS DESARROLLADOS EN EL MATADERO

2.2.1 DESCRIPCION

2.2.2 FLUJOGRAMA

2.2.3. MODIFICACIONES IMPLEMENTADASEN EL MATADERO
CARACTERIZACION DE EFLUENTES

CARACTERIZACION DEL CUERPO DE AGUA RECEPTOR

ESTACION DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

2.5.1. DESCRIPCION GENERAL

2.5.2. REDIMENSIONAMIENTO DE LA ESTACION DE TRATAMIENTO
2.5.3. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES COMPONENTES

2.5.4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.5.5. PLAN DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION
2.5.6. DESTINO DE LOS RESIDUOS SOLIDOSY SUBPRODUCTOS

CERTIFICACION AMBIENTAL
INFORME FINACIERO
PROPUESTA LEGAL

ANEXOS

6.1. FOTOGRAHAS

6.2. CRONOGRAMA DE EJECUCION

6.3. JUEGO DE PLANOS DE MODIFICACIONES IMPLEMENTADAS
6.4. JUEGO DE PLANOSDE LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE

EFLUENTES



Urban | ngtitute/Chemonics Int

MEMORANDUM DE ENTENDIMIENTQ
Entre Ia
MUNICIPALIDAD SAN INGNACIO DE LAS MISIONES y ¢l URBAN INSTITUTE
ICHEMONICS INT.

El presente Memordndum de Entendimiento se suscribe entre la Municipalidad de San Ignacio
de las Misiones, representado por el sefior Crispiniano Mazacotte, Intendente Municipal de San
Ignacio, en adelante denominado “MUNICIPALIDAD” y el Urban Institute/Chemonics Int.,
representado por el sefior Walter Galindo, Director "del Proyecto de Fortalecimiento de
Gobiernos Locales, cuya implementacién esta a cargo de estas empresas por orden de
USAID/Paraguay, en adelante denominado “EL PROYECTO™.

Propébsito:

El Propésito de este Memorandum de Entendimiento es establecer los términos de referencia de
un compromiso mutuo para que el Proyecto provea de asistencia técnica a la Municipalidad en
la construccion de una Planta de Tratamiento de residuos de Mataderos para el Municipio de
San Ignacio de las Misiones.

Antecedentes:

La Ley 1294 “Orgénica Municipal” declara competencia municipal el control sanitario y la
infracstructura material para el faenamiento de animales para el consumo humano v asimismo
la Municipalidades tienen la responsabilidad del cuidado del Medioambiente, por mandado de
la Ley del Medio Ambiente. El Municipio de San Ignacio, si bien cuenta con un matadecro
municipal, no dispone de una planta de tratamiento de los residucs de faenamientos llevados a
cado en ese local por lo que el matadero municipal se constituyc en un foco de contaminacién
que afecta fuentes de agua de tres barrios de la ciudad..

La Municipalidad tiene 12 intencién de atender ese problema y para ¢llo ha dispuesto una
partida en su actual presupuesto. Pero carece de fondos para contratar una consultaria de alto
nivel para la planificacion y la construccion de una planta de tratamiento acorde a las exigencias
de la Secretaria del Medio Ambiente.

En ese contexto. la Municipalidad de San Ignacio han solicitado al Proyecto la provisién de
asistencia técnica a la Municipalidad para la construccién de una Planta de Tratamiento de
residuos del Matadero Municipal. .

El Proyecto de apoyo a los gobiernos locales tiene como mandato de USAID/Paraguay ayudarlo
en la consecucion de sus resultados intermedios 1.1 “Gobiernos locales mas efectivos,
responsables -y fortalecidos / promovidos del Objetivo Estratégico de USAID/Paraguay:
“Instituir practicas democraticas claves de gobernabilidad”, por lo que uno de sus objetivos
fundamentales es prestar asistencia técnica a los municipios para promover mejores servicios a
su comunidad.

En ese orden y respondiendo afirmativamente a la solicitud de la Municipalidad el Proyecto
prestara la Asistencia técriica para la construccién de una plata de tratamientos de residuos

animales en el ro Municipal de San Ignacio. Z_k 227'
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La Municipalidad se responsabiliza:

*  Dela confeceion. elaboracion y aprobacion de los planos de gjecucion

= Dela pesnion de recursos para la gecucion del proyecto

*  Decstableeer con la Empresa Contratista los cronogramas de avances v de desembolsas

* D¢ la conformacion de un cquipo técmco para que actic como contrapartida municipal
con cl provecto

= En caso de que la construccion de la Planta de Tratamiento s¢ hava va iniciado sin la
participacion de la consultoria técnica del Proyeeto, la misma sera sujeta a cambios que cl
Consultor determine necesanos v la Municipalidad pestionara los recursos necesarios para
cubnr los pasios onginados por dichos cambios,

El Proyecto se responsabiliza

De la contratacion de un Consultor especializado en Industrias Limpias S8 ass sesiny
De la venficacion de los planos del Proyecto Ejecutivo acordes a las normas ambientales
vigentes.
De establecer la teenologia apropiada.
De la gestion de certificaciones de las entidades pertinentes.

*  De participacion en la confeceion de los cronogramas respectivos.

*  Del monitoreo del proyecto

Leido v ratificado en todas su partes, se suseribe el presente Memorandum de Entendimiento cn
dos (1) ejemplarcs del mismo tenor e igualmente validos, en el local de del Provecto ¢n ciudad
de Asuncion, a los diez v nueve del mes de junio del dos mil un

Por la Municipabidad de San lgnacio Por pstitute/ Chemomcs Int

T nspimiano Mazacotte
Intendente de San lgnacio Walier S, Galindo, Dircctor del Proyeeto
“Apovo a Gobicrnos Locales™ bajo los

auspicios de USAIDYParaguay .

Testigos de Honor:
USAID
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INTRODUCCION

NOMBRE O RAZON SOCIAL:
Nombre: Matadero Municipal

Direccion: San Ignacio -Misiones
Teéono: 082-2218

ACTIVIDAD O RAMO INDUSTRIAL:

Actividad principd delaindudria Faenamiento de reses
Producto principa: Cane
Productos secundarios. Pid, Cabeza, Patas, Visceras
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1.1. PROCESOS DESARROLLADOS EN EL MATADERO

1.1.1. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS

Se han agrupado |os procesos en funcidn a orden en que se van desarrollando los
mismos.

RECEPCION

L os animaes son transportados d matadero en camiones'y descendidos directamente
dentro de los corrales.

CORRALES

Se cuenta con varios corrales con un areatotal de gproximadamente 450 m2, laformade
los mismo es circular. Los corrales cuentan con empedrado como piso, excepto € corra
anterior d inicio de los procesos de matanza que cuenta con piso de hormigdn, y cerco de
madera. El primer corral posee una rampa de descarga de hacienda, fija, de madera.

Lalimpieza se redliza por medio de paas, cargando € egtiércol en carretillasy llevando a
un stio destinado para su acumulacion dentro del predio y luego retirado con destino a
vertedero.

Visadd Corral Corral anterior al iniciodelos
procesos de matanza

BANO

Lasreses son lavadas en € brete de entrada d matadero, antes de iniciarse |os procesos,
inicidmente con mangueray luego se pretende instdar un sistema de ducha con presion

deairey boquilla aspersora.
NOQUEO

Esto se logra mediante un golpe seco y pesado sobre lafrente dd animd mediante una
pistola noqueadora, una bola de concreto basculante lanzada contra e mismo, o unalanza
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IZAMIENTO

Luego del nogqueo a anima se lo ata de |as patas traseras con una cadena que pende del
guinchey selo deva

DEGUELLO Y SANGRADO

Se conduce a animal colgado y degollado a una pileta donde se colectala sangre, dgando
labocade animad fuera dela bandgja de modo aque @ vémito no enturbie lasangrey
pueda ser destinado a la planta de tratamiento.

La sangre colectada es conducida mediante cafierias a otra pileta donde se colocan
bandg as metdlicas para su recoleccion.

CORTE DE PATAS

Se cortan primero |las patas del anteras. Las patas traseras son cortadas por € persona
ubicado en la plataforma de trabgjo elevada

Todo d efluente proveniente de esta zona es dirigido hastalargjilla colectora de la zona
sucia de faena.

DESUELLO

Luego de retiradas las patas se procede a cuereo del animal; parad efecto, @ persona se
ubica en plataformas de trabgjo elevadas de maneraalograr unatareamés eficiente y
rapida

CORTE DE CABEZA

Se procede d corte de la cabeza trad adandola inmediatamente a &rea contigua ala zona
de faena, donde es dmacenaday luego retirada por camiones.

El efluente generado conteniendo sangre, adtillas de hueso, descarnadurasy es dirigido a
unargjilla ubicada debgjo dd punto de corte.

Cortede Cabeza
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EVISCERADO

Pogterior d corte de la cabeza del animd, un persona ubicado en una plataforma elevada
de trabajo, procede a corte del pecho, con d fin de abrir d anima para su eviscerado.

Luego esredlizado € corte ventral. Este proceso consiste en cortar alares
longitudinamente en la zona ventral de modo a que las visceras verdes primero y luego
las rojas queden d descubierto.

Retirodela Visceras

CORTE DE 1/2 RES

Unavez vaciada lares esllevada hasta € area donde @ operario ubicado en una
plataforma elevada, equipado con sierra de gran porte, procede a cortar lares en dos
partes, mediante un corte practicado longitudindmente por la columna vertebrd.

PROLIJADO

Se denominaasi d &rea donde alas medias reses se le practican unos cortes para sacar
partes indeseables 0 excesos de grasas. Estos residuos son a macenados en tambores
ubicados arededor de donde se practican estos cortes.

LAVADO

Las medias reses son limpiadas por un persona provisto de manguera.

MARCADO Y PESADO

Las medias reses son enviadas ala playa de oreo. Alli son marcadas y pesadas mediante
una bascula conectada a un tramo del ridl.
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En esta zona aun se produce @ sangrado de las medias reses por [o que € piso de
hormigdn esta preparado con la pendiente necesaria como para que todo € efluente que
hubiere escurra hacialargilla

Pogteriormente las medias reses son cargadas en |os camiones.

Pesaje de Media Res
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2.2.2. Flujograma
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2.2.3. MODIFICACIONES IMPLEMENTADAS EN EL MATADERO

Laestacion de tratamiento de efluentes del matadero fue disefiada paratrabgjar bgjo ciertas
condiciones operativas y de mantenimiento que garanticen que € proceso de depuracion de
efluentes tenga la eficiencia requerida par cumplir con los pardmetros de vertido a cauce
receptor.

Para dlo, no solamente la planta de tratamiento debe ser controladay monitoreada diariamente,
sino que € proceso de faenaen si se debe redizarse de unamaneratd que no afecte @ buen
funcionamiento de la planta.

Por dlo se establecieron recomendaci ones operativas respecto alaforma de faenar y alos
cuidados que se deben tener en los distintos procesos, y ademés se determinaron las
modificaciones aredizar en lainfraestructura del matadero ya seaincorporando equipamientos
y/o reformas 0 innovaciones congtructivas.

CANTIDAD DE ANIMALES FAENADOS

Actuamente, aunque € promedio de animaes faenados esta entre 10 y 20 por dia, hay jornadas
(los viernes especia mente) en que se faenan drededor de 40 animaes.

Como la planta de tratamiento fue dimensionada paratratar € efluente de 25 animaes por dia,
cuando se sobrepasa este nimero, la misma se satura con un volumen que es cas € doble de su
capacidad, lo que hace que no pueda trabajar con la eficiencia esperada, desbalancedndose
totalmente & ritmo de operacion.

Para evitar este problema se coordinara la faena de tal manera que nunca se sobrepase la cantidad
de 25 animales por dia. Unaformade lograr esto es aumentar la cantidad de animaes los demés
dias, por gemplo que los miércoles, juevesy viernes se faenen 25 animaes, y d resto de los dias
lo norma o que lafaena se divida en dos turnos separados en 8 horas.

CANTIDAD DE AGUA UTILIZADA

Debe tomarse en cuenta que para una faena aceptable € consumo minimo de agua por animal
(congderando que los anima es faenados generamente son pequefios) es de 500 litros.

Para poder asegurar la utilizacion de esta cantidad de agua se implementaron megjorasen €
sstema de provision de agua.

10
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Nuevo Tanque de Agua Nueva Bomba

Se debialograr un mayor caudal, mayor presidn y la cantidad requerida para una correcta faena.
Para ello, seingtadé una nueva bomba, con un cauda minimo de 4.000 litros/hora, € cua
digtribuye € aguaatodalared y aun nuevo tanque de dmacenamiento de agua con capacidad de
2.000L.

Laantigua bomba se utilizara en & proceso de tratamiento del efluente, para bombear € mismo
desde d pozo de bombeo al tanque de aireacion.

BRETE

Los animales son estacionados en € brete en espera dd momento del noqueo. En este lugar es
recomendable ingtaar un sistema de ducha con presion de aire'y boquilla aspersora cuya
findidad estranquilizar d animd y redizar laprimeralimpieza

Laducha deberaingtdarse arriba en d centro, a una adtura que permitad rociado cas completo
del animal, y los efluentes producidos deben ser captados'y conducidos d cana colector que lo
trangporta ala Estacion de Tratamiento de Efluentes.

Esta &rea debe ser montada en una plataforma que la ubique en un nivel mas dto que d dela
playa de faena, con un desnivel entre 0,40 y 0,80 metros. Al costado se debe colocar la puerta
basculante y unarampa suave que har que unavez noqueado  anima resbae hastad nivel
inferior.

NOQUEQO Y DEGUELLO

El anima debe estar noqueado parad deglielo. Con esto se consigue mayor suavidad en la carne
yaque no s infesta de hormonas y toxinas secretadas por un anima sufriendo o en autodefensa.

También selograque € anima sudte todala sangre durante € sangrado y la mismano queda
retenida en |os vasos capilares debido a la contraccidn de los masculos, como ocurre cuando €
anima es degollado o cuereado Sin estar totalmente noqueado.

11
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FAENA AEREA

Inmediatamente & caer € anima noqueado, se lo debe enganchar de las patas traseras y elevarlo
mediante un guinche manuad o mecanico. Lo recomendable es & mecanico visto @ tiempo que
toma levantar unares por medios manuaes, permitiendo comenzar lafaenacon € animd
aturdido convenientemente y eevado.

SANGRADO

Debido a que la sangre no debe ser conducida ala Estacion de Tratamiento de Efluentes ni
mucho menos, ser dispuesta en € curso de agua, es de sumaimportancia establecer criterios
operativos y equipamiento para evitarlo.

Unavez devado & anima, deberd ser colocado sobre un carrito, € cua se conecta a una batea
congtruida de mamposteriaanivel del piso, revestida de azulgos y con pendiente en € fondo de
tal forma que la sangre escurra hacia uno de los laterales desde donde sdlen 2 drenges de 4
pulgadas, para drenar la sangre lo més rgpido posible.

Batea de Mamposteria revestida con azulejos Fosa para colecta de sangre

Estos drengjes estan conectados a una fosa con espacio suficiente para colocar debajo de cada
tubo de drengje bandejas colectoras con dimensiones (en cm) de 70(L) x 40(A) x 30(H).

Las bandgjas se vaciardn posteriormente en tambores de pléstico, provistos por las personas
interesadas en retirar la sangre para preparar alimento para chanchos o aves. Debe tenerse en
cuenta que un animal puede contener hasta 20 litros de sangre (dependiendo del tamafio del
animd), y que cuando <e rediza un buen sangrado mas de la mitad puede colectarse, por lo tanto
debera haber un operario que controle € llenado y vaciado de las bandejas para evitar que las
mismas rebosen (cada bandeja tiene capacidad para colectar € sangrado de 4 animales).

Siempre se debe aguardar que € animd desangre completamente antes de enviarlo parala
siguiente etapa.

En caso de vomito, se debe disponer la cabeza fuera de la batea (€l vomito puede ser destinado a
la Estacion de Tratamiento de Efluentes) pero cuidando que la sangre caiga dentro. El sangrado
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solo podraredizarse en esta &reay se debe cuidar de no amontonar mas animales que lo
preestablecido.

PRIMER LAVADO

Luego de sacar d anima del &rea de sangrado, se debera dar € primer lavado alares mediante
una manguera con boquilla pistolay agua con presiéon de aire. De estaforma se lograuna
limpiezamas eficiente de la piel suciay se evita un exceso de utilizacion de agua. Eso S, se debe
efectuar una buena pasada de agua de formaalimpiar concientemente alares.

CUEREO

Para d cuereo lares debe estar colgaday separada del lugar donde se dad ler lavado de forma
aevitar que se salpique sobre lares cuereada.

El cuero debe ser depositado en un &ea cercanad lindero de la playa de faena de formaa que su
retiro seargpido y no se interactlie con d ambiente de la playa.

EVISCERADO
Las visceras no deben caer d piso d redizar € procedimiento. Para extraer las visceras de lares,
se debe contar con una carretilla hecha en acero inoxidable, perfectamente limpia, laque se

colocara debgjo delares, aun costado, de formaarecibir |as visceras cuando caigan.

Las visceras se extraerdn por separado: primero las verdes'y luego las rojas, paraluego
degtinarlas a sus respectivas aress.

Area de visceras verdes
Areade visceras rojas

El faenador deberaredizar una buena limpiezainterna para extragr todo |o que se deba derivar en
esta seccion.

Lacarretilla con las visceras sera conducida hacia € érea de limpieza de visceras.

Lalimpieza de las visceras debera efectuarse en las piletas construidas paratal propdsito.

13
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Pileta de lavado Antigua Pileta de lavado luego delas mejoras

El contenido dedl rumen debe destinarse d estercolero reacondicionado. El liquido que escurriera
de lo depositado en d estercolero seré conducido hastala estacion de tratamiento de efluentes
mediante un cana congtruido parad efecto.

LAVADO FINAL

Después dd corte en mediares, se procede d lavado final con mangueras de preson de airey
boquilla pistola. Se debe pasar convenientemente @ agua hastalimpiar todo resto de sangre'y

codgulos.
OBRAS CIVILES EN GENERAL

Se citan a continuacion, aparte de los ya mencionados, algunos trabajos realizados buscando
mejoras dentro del matadero:

Levantamiento de paredes de cerramiento.
Azulglado de paredes en toda € &rea de faena.
Construccion de pisos de hormigon.
Colocacion de aberturas.

Cerramiento de canales.

Colocacion dergias en canaes.

14
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Congruccion de bafio y oficina
Demolicién de Estructuras.

Fachada del matadero antesdeiniciarselos Fachada actual de matadero Municipal
trabajos

4 1.:._'.'}_ 1 v

Tramo de canal que conduce € efluente Tramo de canal mgorado
dealaE.T.E.

15
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2.3. CARACTERIZACION DE EFLUENTES

Gran parte condtituyente del efluente de la mataderia es de naturdeza organica'y soluble,
presentando cargas de consideracion.

Los parametros de mayor relevancia en los desechos son: la Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO), la Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5), la cantidad de grasas y aceites, de sdlidos
totdesy d pH, visto que son los parametros que indican |os eementos cuya remocion implicaun
efectivo mgoramiento dd efluente para su digoosicion en d medio naturd sin afectarlo
severamente.

Por gemplo, laDBO5 y la DQO son indicadores de la concentracion de la carga organica que
llevad efluente. ESta proviene de la materia organica soluble en agua que s son vertidas aun
cuerpo hidrico natura, fermentan por accion de los microorganismos naturales de ese curso de
agua uilizando paradlo @ oxigeno que este contiene y que es imprescindible paralavida
acudtica, no solamente ensuciando € medio, Sino que dterandolo quimicamente, poniendo en
pdigro lavida

Este mismo efecto causa d arrojar grasas'y aceites a cuerpos hidricos con la agravante que estos
flotan por diferencia de densdad con € agua, creando una capa superficial queimpide que d
oxigeno dd areingresey se disudvaen d agua.

L os sdlidos de cudquier tamafio, incluyendo particulas minlsculas en cantidad, arrojadas aun
curso de agualo dteran de tal forma que dificulta la supervivencia de |as epecies autoctonas del
medio y o mismo ocurre con € denominado Potencid Hidrogeno (pH) que esun indice dela
acidez del medio.

Lo que debe quedar claro es que cuaquier dteracion del medio repercute directamente en las
especies naturaes de medio, desde grandes anima es hasta microorganismos que de dguna
maneratienen su efecto en su nicho y estan en equilibrio con € ecosstema. Al dterarlo, no
solamente se pone en pdligro la continuidad de esa especie, sino que se podria favorecer la
gparicion de otras cuya presencia podria ser de riesgo para los habitantes en las cercanias del
medio naturd, tal es e caso de microorganismos patdgenos que se desarrollan en cursos
contaminados con la consabida accion sobre la salud de las personas que cohabitan en ese medio.

Parad disefio de la estacion de tratamiento de efluentes de efluentes industriales fueron

adoptados como indicadores de proyecto, los parametros de vertidos sugeridos por la Resolucion

del Ministerio de Salud Pdblicay Bienestar Socid — MSPy BS — N° 585/95 “Calidad de Cursos Hidricos’
gue en la actualidad se encuentra como autoridad de aplicacién la Secretaria de Medio Ambiente segiin
ley N° 1561/00.

Este trabgjo pretende incorporar a proceso productivo, un eficiente sistema de coleccion de desechosy un
tratamiento tal alos mismos, que les transforme en inocuos a medio donde serén vertidos, de modo a que
el matadero municipal cumpla con la normativa sanitariay promocione un ambiente saludable para e
desarrollo equilibrado de los trabgjadores y vecinos de la plantaindustrial.

Iniciamente en & matadero todos |os residuos generados eran dispuestos conjuntamente, como por
gemplo no era separada la sangre del efluente generado. En ese entonces fueron tomadas muestras del

16
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efluente generado, cuando se examind € resultado obtenido se percibié que primeramente deberian
implementarse cambios dentro de los procesos que conformaban |a faena (dichos cambios fueron
mencionados en € item n° 2.3.) paraluego adaptar |a planta de tratamiento al nuevo tipo de efluente
generado. Como los cambios fueron implementados recientemente no fue posible adoptar los valores de
los nuevos pardmetros para € redimensionamiento de la planta de tratamiento, adoptéandose valores

tedricos.

A continuacion se presentan los datos andliticos del efluente generado tomado en fecha 22 de octubre de
2001, antes de implementarse los cambios dentro de la mataderia.

Parametros Muestra
pH I 7,5
DQO (ppm) 22.800
DBO (ppm) | 13.800
Solidos totales 21.424
(ppm)

Vaores Adoptados parad redimensonamiento de la estacion de tratamiento de efluentes:

Parametros Muestra
Sélidos en Suspensién (ma/l) | 565
DBO (mag/l) 4,000

Asi mismo fue redizado un estudio de los caudales generados en la mataderia, |os resultados

fueron los Sguientes:

Linea Verde Linea Roja Resultante
Qq (m¥h)  Q (m¥Yh} Qo (m?h)

Contribucion I TB% 22% 100%
Caudales promedio 0,88 025 1.13 m*h
Caudal maximo 2.25 m*h
Caudal medio 143 m*h
Caudal minima 0,56 mh
Caudal diario 7.50 m*d

17
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2.4.

CARACTERIZACION DEL CUERPO DE AGUA RECEPTOR

En fecha 22 de octubre del 2001, antes de implementarse los cambios en & matadero, fueron
retiradas muestras del cuerpo de agua receptor, Muestra 1 correspondiente a agua de arroyo -
aguas arribay Muestra 2 correspondiente a agua de arroyo — aguas abagjo del punto de vertido del
efluente proveniente de la mataderia

A continuacion se presentan |os resultados:

2.5.

Parametros Muestra 1 Muestra 2
pH | 6,3 6,9
DO (ppm) 13 8.500
DBO (ppm) | 9 4.700
Sdlidos totales (ppm) | o8 8.422

ESTACION DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES
2.5.1. DESCRIPCION GENERAL

El sstema de tratamiento aimplementar seiniciacon laseparacion delasangreend
proceso de faena, por medio de una unidad separadora de sangre, que conduce lamismaa
un deposito destinado paratal efecto donde seré recolectada en bandgas.

El efluente liquido proveniente del proceso es colectado en una misma linea que recauda
los efluentes de la faena, mondongueria, triperia, viscerasy limpieza.

Los sdlidos generados en € area de mondongueriary triperia son derivados d estercolero.

Lalinea de efluente liquido pasa primeramente por unas rejas paralaretencion de
materides groseros en suspension, paraluego ingresar d sistema de tratamiento
propuesto, @ cud fue recaculado y redisefiado para soportar la carga proveniente de una
faena de 25 cabezad/dia.

Debido d ato contenido de solidos en € efluente liquido, se ha optado por laingtaacion
de un decantador primario y posteriormente un sedimentador parala remocion de los
mismos. Paralaimplementacidn de ambas unidades de tratamiento se utilizaron las
infraestructuras existentes, redlizando modificaciones solo en la unidad destinada a
decantador primario.

Posteriormente se cuenta con € desengrasador parala separacion delas grasasy otros
meateriaes que flotan naturdmente. El desengrasador es parte ddl sstema de tratamiento
yacongtruido d que se leincorporaron modificaciones.
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2.5.2.

Desde d desengrasador € efluente es conducido hasta un pozo de bombeo y desde este
hasta un reactor aerébico de lodos activados de mezcla completa, dotado de un sstemade
alreacion por membranas.

Pogteriormente, d efluente liquido es conducido a un sedimentador secundario, de flujo
vertical del tipo Dortmund.

Se concluye € tratamiento con laincorporacion de un clorador de maneraalograr una
desinfeccion find parad control de la cdidad bacteriol6gicadd liquido residud, antes de
su disposicion en d medio receptor que en este caso es € arroyo Primero, d cud se
encuentraa 250 m del predio.

VisadelaE.T.E. unavez culminadoslos trabaj os de modificacion

REDIMENSIONAMIENTO DE LA ESTACION DE TRATAMIENTO DE
EFLUENTES

Datos del Proyecto

Cauda 1,13 m3¥h
7,50 m¥/d
Caudd maximo 2,25 m3h
Decantador primario: VERIFICA CON MODIFICACION
Longitud 6m
Ancho 0,67 m
Profundidad 15m
Volumen 6m
Areasuperficid 4
Verificacion de latasa de escurrimiento superficia 0,28 m¥m2.h
Tiempo minimo deseado 53h
Rdacion largo / ancho 9,0
Relacion largo / profundidad 4,0
Verificacion de laveocidad horizontal a cauda medio 0,03 cm/s
Verificacion dela velocidad horizonta a cauda maximo 0,06 cm/s
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Sedimentador: VERIFICA SIN MODIFICACION
Longitud:

Ancho:

Profundidad:

Volumen:

Tiempo de Retencion:

Reacién largo / ancho:

Tasa de Aplicacion Superficid Superior:

Desengrasador: VERIFICA CON MODIFICACION
Longitud:

Ancho:

Altura

Volumen:

Velocidad ascenciond:

Tiempo de retencion:

Reacién largo / ancho:

Verificacion de latasa de escurrimiento superficid:

427 m
09m

15m

58 m?

51H

4,75

0,29 m¥m2.h

1,00 m
0,20m
1,80 m

04 3

0,09 m/min
19,2 Min
5,00

5,6 m¥m2.h

Reactor de Lodos Activados; VERIFICA CON MODIFICACION

Longitud:

Ancho:

Altura

Volumen:

Tiempo de retencion:
Modificacion: Profundizar:

2,50 m
2,50m
250 m
15,6 m3
2,08 D
0,30 m

Decantador Secundario, Dortmund (Flujo vertical): VERIFICA CON

MODIFICACION

Lado mayor:

Lado menor:

Pro undidad:

Areasupeficd:

Volumen:

Tasade aplicacion supeficid:
Tiempo de retencion:
Veificacion de latasa de vertido:
Ve. en é manto sup. de lodo:

Clorador: NUEVA INSTALACION
Largo:

Ancho:

Volumen:

Eficiencia
Tratamiento primario
DBO

250 m
2,50m
2,50m
6,25 N
15,6 m3
0,18 m3m2.h
13,89 h

0,45 m¥h.m de

0,28 m/h

1,50m
0,75m
1,00 m

28 %
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SS 36 %
Eficienciadd reactor de lodo activado

DBO 98 %
Eficienciadd reactor de lodo activado

DBO 30 %
SS 75 %
Tratamiento terciario

DBO 15 %
SS 15 %

2.5.3. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES COMPONENTES DE LA ESTACION DE

TRATAMIENTO DE EFLUENTES.
SISTEMA DE REJAS

Tiene por objetivo separar ddl efluente, antes del tratamiento propiamente dicho, los materides
groseros que, por su naturaleza o tamafio, crearian problemas en |as etapas posteriores. Residuos
solidos oriundos de | as diversas etapas productivas, y cuerpos solidos como plasticos, papd o
pedazos de tgidos, entre otros, quedan presos en las rejas que permiten apenas €l paso del
efluente y sdlidos de dimensiones menores.

Se dispone de dos sstemas de rgjas dispuestas en serie, Sendo ladiferencia entre ellas
smplemente la separacidn entre las barras que conforman las rgjas.

DECANTADOR PRIMARIO Y SEDIMENTADOR

Siempre que € liquido que contenga sdlidos en suspension se encuentre en relativo reposo, los
solidos de peso especifico superior d del liquido tienden a depositarse y |os de menor peso
especifico a ascender. Etos principios se utilizan en @ disefio de las piletas de decantacion para
e tratamiento de |os efluentes. Lafindidad ddl tratamiento por sedimentacion es eiminar los
Solidos facilmente sedimentables y @ materid flotante y, por tanto, reducir € contenido de
solidos suspendidos.

DESENGRASADOR

El ato tenor de aceites y grasas que ingresa ala estacion de tratamiento puede acarrear una
sucesién deinconvenientes alo largo de las deméas unidades de tratamiento. Dentro de ellos eta,
laformacion de una pelicula superficid oleosa en los sistemas biol gicos que pueden perjudicar
latransferencia de oxigeno d medio liquido. Esos trastornos ocurren cuando no existe agun
dispositivo paralareduccion previade los tenores de grasas y aceites.

Por ser menos densos que d agualaremocion de grasas 'y aceites de los efluentes se basaen la
tendencia que estas sustancias tienen de flotar. La flotacion natural ocurre en cgjas de gorduras o
desengrasadores, que es un dispositivo que permite € reposo del efluente por un tiempo tal que
materid flotante migra ala superficie, pudiendo ser removido manua o mecanicamente.
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POZO DE BOMBEO

Tiene & solo objetivo de captar @ efluente proveniente del desengrasador y mediante una bomba
colocadaen su interior devar € mismo hasta d reactor de lodos activados.

REACTOR DE LODOS ACTIVADOS

Dentro de los tipos de procesos bioldgicos, € de lodos activados es € de mayor uso hoy en dia
parad tratamiento de efluentesindustrides. Su findidad esla de diminar o reducir la
concentracion de componentes organicos.

Con lafindidad de mezclar y oxigenar € efluente se trasfieren burbujas de aire por medio de
difusores de aire acoplados a un compresor. Los difusores de aire son instalados en tubos
distribuidores, espaciados en € fondo del reactor. El aire ofrecido por € compresor entraen e
difusor por la parte inferior, Sendo distribuido por € centro dd mismo através dd &rea perforada
formando burbujas. Las burbujas en su camino ascendente, trasfieren oxigeno d efluente.

Difusor es de air e montados en fondo de reactor

DECANTADOR SECUNDARIO — TIPO DORTMUND

Se trata de un decantador no mecanizado, con € fondo totalmente ocupado por € pozo de lodo.
L as particul as pesadas sedimentan en € pozo de lodo, y las mas livianas ascienden flotando en la
camara de espuma. Estano es arrastrada por € efluente porque es interceptada por una cortina
circular ubicada previad vertedor de sdida

DESINFECCION

Ladesnfeccion find seredizaparad control de la cdidad bacterioldgicade liquido resdud,
antes de su digposicion en d medio.

Este proceso consiste en la adicidn de hipoclorito de sodio 8% d efluente, dentro de lapileta. La
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cloracion se redliza por € método de goteo, suministrado através de una bomba dosificadora
ingalada proxima a un tanque de dmacenamiento del liquido desinfectante.

2.5.4. ESPECIFICACIONES TECNICAS
SISTEMA DE REJAS

El sstemade rgas edtaingtalado en un cand de seccion rectangular de dturaigud a40 cmy
ancho de 37 cm. La pendiente de mismo sera de 1%.

B sstema de regjas estara conformado por barras rectangulares de duminio de 3 mm x 25 mm,
espaciadas entre si 20 mm y 10 mm respectivamente, sSiendo colocadas en formainclinada, a 45°
con lahorizontd.

Vistadel sstemadergas

DECANTADOR PRIMARIO

a) Formay Geometria
Se adopt6 laforma rectangular, con unareacion largo/ancho igual a9y relacion
largo/profundidad igud a 4.

b) Estructura

Las paredes exteriores y base serén las exigentes. Las paredesinternas longitudindes y divisoras,
tanto de entrada como la de salida, son de mamposteria, construidos con ladrillos cocidos
comunes con una argamasa de dosificacion (1:10), recubiertos con revoque de cemento - arena
(1:3) de espesor no menor a2 cm.
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Vista general del decantador primarioy sedimentador.

¢) Dispositivos de Entrada

Congste en @ paso directo del canal, donde se halla ubicado € sistema de regjas, d decantador,
mediante prolongaciones de las paredes ddl cana hasta e extremo superior de las paredes del
decantador primario.

N <

Ingreso ddl efluente al decantador primario

d) Digpositivos de Sdida

Se redlizarda mediante una tuberia de PV C de didmetro igud a 100 mm en cua conducird el
efluente hasta d sedimentador.

SEDIMENTADOR

a) Formay Geometria
Se adopté laformarectangular, con unarelacion largo/ancho igud a 4,75.
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Existe un desnivel en € trayecto del sedimentador, d inicio cuenta con una profundidad de 1,50
m la cua va disminuyendo hasta dcanzar una profundidad de 0,50 m la cua permanece
constante en un trayecto de 0,60 m hasta dcanzar la pared interna perpendicular d flujo del
liquido. En dicha pared se encuentra un orificio de 100 mm de didmetro lo cud permite d
efluente ingresar a otro compartimiento del sedimentador.

Trayecto plano de la base del sedimentador Orificiosdeentraday salida del
E orificio de paso dd efluente a otro compartimiento efluente del compartimiento

b) Estructura
Las paredes exteriores, interior y base seran las exigtentes.

¢) Dispositivos de Entrada
El efluente ingresa por medio de una tuberia de PV C de diametro igua a 100 mm.

d) Digpositivos de Sdida

Se redliza mediante una tuberia de PV C de didmetro igud a 100 mm la cud conduce € efluente
hasta el desengrasador. Dicha tuberia es exterior a muro, sujetada por medio de los muros que
araviesa.

i

Tuberia de PVC que conduce € eflu hasta el desengrasador.
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a) Formay Geometria
Se adopt6 la forma rectangular, con unalongitud de 2 m, un ancho de 0,93 m y una profundidad
del,8m.

b) Estructura

Se utilizd la pileta exigtente redizando la Siguiente modificacion:

Se levant6 un muro de 15 cm de espesor dividiendo ala pileta en dos unidades a ser destinadas a
desengrasadores. Para e efecto se utilizaron ladrillos cocidos comunes con una argamasa de
dosificacion (1:10) recubiertos con revoque de cemento - arena (1:3) de espesor no menor 2 cm.

c) Dispositivos de Entrada

Dd sedimentador parte unatuberia de PVC de diametro igual 2100 mm, d llegar ala mitad del
ancho del primer desengrasador se le colocd una T de manera a desagotar € efluente, asi mismo
allegar alamitad del ancho del segundo desengrasador se colocd un codo.

Dispositivos de entrada del efluente al desengrasador

d) Digpositivos de Sdida
De ambos desengrasadores parten tuberias de PV C de diametro igual a 100 mm
interconectandose luego mediante una'Y ingresando luego una solatuberiaa pozo de bombeo.

Orificios para la colocacion del dispositivo de salida del efluente
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POZO DE BOMBEO

a) Formay Geometria
Se adopt6 una forma cuadrada, con lados de 0,8 m y una profundidad de 1,2 m.

5 T i
1 L4

Vistazo del pozo de Bombeo

b) Estructura
Parad efecto fueron utilizados ladrillos cocidos comunes con una argamasa de dosificacion
(1:10) recubiertos con revoque de cemento - arena (1:3) de espesor no menor a2 cm.

c) Digpositivos de Entrada
El efluente ingresa por medio de una tuberia de PV C de diametro igua a 100 mm.

d) Digpositivos de Sdida
El efluente es bombeado a través de una tuberiade igud diametro a de la sdida de labomba.

REACTOR DE LODOS ACTIVADOS

a) Formay Geometria
Se adopto laforma prismética.

b) Estructura

Se utilizo |a pileta exigente redizando la S guiente modificacion:

Se levantd @ muro de 15 cm de espesor una dtura de 30 cm. Parad efecto fueron utilizados
ladrillos cocidos comunes con una argamasa de dosificacion (1:10) recubiertos con revoque de
cemento - arena (1:3) de espesor no menor 2 cm.

¢) Dispositivo de Entrada
El efluenteingresad reactor mediante una tuberiade igua didmetro d de sdida de la bomba.

d) Digpositivo de Sdida

El efluente es enviado a decantador mediante una tuberia de PV C de 100 milimetros, en €
extremo posee una Tee que permite por un lado € contacto con la presion atmosféricay por otro
€l ingreso dd efluente.
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DECANTADOR SECUNDARIO - DORTMUND

a) Formay Geometria
Se adopto laforma prismética

b) Estructura

Se utilizo |a pileta exigente redizando la S guiente modificacion:

Se levantd @ muro de 15 cm de espesor una dtura de 30 cm. Parad efecto se utilizaron ladrillos
cocidos comunes con una argamasa de dosificacion (1:10) recubiertos con revoque de cemento -
arena (1:3) de espesor no menor 2 cm.

¢) Dispositivo de Entrada

El efluente ingresa d decantador mediante una tuberia de PV C de 100 milimetros que llega d
centro del decantador, y, mediante un codo de 90°, sufre una deflexion hacia arriba quedando
totalmente submersaen d efluente.

El efluente sde ala dturade un deflector e aborado en chapan® 18 de acero inoxidable, con
forma de un cilindro sin fondo suspendido en posicion vertica del puente de acceso.

Deflector metélico

d) Digpositivo de Sdida
El efluente es recolectado en un canal perimetrd de 10 cm de ancho y con una pendiente de 1%.
El cand a su vez conduce d efluente hasta una tuberia de didmetro igud a100 mm llevando €

efluente hasta e clorador.
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Canal perimetral derecoleccion de efluente
CLORADOR

a) Formay Geometria
Se adopto laforma de prismarectangular. Las medidas internas son: lado mayor 1,5 m, lado
menor 0,75 my dturade 1,3 m.

b) Estructura

Las paredes y fondo son de mamposteria, utilizando ladrillos cocidos comunes con una argamasa
de dosificacion (1:10) recubiertos con revoque de cemento - arena (1:3) de espesor no menor a
2cm.

¢) Dispoditivo de Entrada
B efluente ingresa directamente a través de la tuberia de didametro igual a 100 mm que bgjadel
sedimentador.

Vista dd clorador

d) Digpositivo de Sdida
El efluente ingresardaun cana colector que llegahastae cauce de agua
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2.5.5. PLAN DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE
TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Se trata de un sistema de tratamiento integrado de varias etapas 0 procesos, y de condiciones
hidraulicas y sanitarias disefiadas para d tratamiento de las aguas resduaes del proceso de
faenamiento y limpiezas varias.

El sstema de tratamiento, requerirae concurso de un operario que mantenga las acciones de
operaciones de rutina, control de proceso y mantenimiento bésico.

Las Actividades de Operacion estan directamente relacionadas con cada etapa ddl tratamiento.

A continuacion se presentan las diversas actividades que se deberdn gecutar durante las
diferentes etgpas dedl tratamiento, sean estas de operacion, mantenimiento, control, etc.

SISTEMA DE REJAS

La operacion de control del Sistema de Rejas es bastante smple, basta observar diariamente s las
rgjas se encuentran obgtruidas parainiciar lalimpieza.

Esimportante que no permanezcan obstruidas por largos periodos, para evitar € represamiento €
efluente en los candes 'y posibles desbordamientos.

Bl material retenido en las rejas puede ser removido a través de escobas metdlicas (semeantes a
los utilizados en lalimpieza de los jardines), Siendo d residuo depositado en la chapa perforada
superior con lafinalidad de retirar € exceso de agua de los resduos.

Este material es conducido por medio de carretillas hasta e contenedor cubierto para su tradado
posterior a vertedero municipd.

DECANTADOR PRIMARIO Y SEDIMENTADOR

El proceso cuenta, de dos tanques independientes, con dispositivo de acumulacidn de los solidos
en d fondo del tanque.

En esta etapa del tratamiento, se prevé d retiro de aguellos solidos sedimentables de
caracteristicas, incluso, muy pequefias. El retiro deberd ser semandl. A tal fin, se debera contar
con laayuda de una azada para remover todo € materia sedimentado.

Diariamente debe & operador asegurarse de la no existencia de sobrenadantes en € tanque,
producidos por flotacion que no han sido atrapados en € tratamiento anterior.

DESENGRASADOR
El desengrasador a pesar de ser una unidad bastante smple del tratamiento, requiere especid

atencién en lo que se refiere a cuidados operacionaes. Como se trata de una unidad con
dispositivos totamente manuales (Sin dispositivos mecanicos paralaremocion del materia
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flotante) los cuidados deben ser més rigurosos.

El materid flotante en € desengrasador, debe ser removido semana mente. Su permanencia por
un tiempo demasiado largo en la unidad puede arrastrar e materia graso con € efluente alas
unidades subsecuentes, ademas de provocar malos olores.

Paralaremocion de la grasa pueden ser utilizados ragpadores manuaes o dispositivos tipo
coladores, que remuevan lagrasasin arrastrar mucho liquido. El materia retirado es trad adado
hasta el contenedor cubierto.

REACTOR DE LODOS ACTIVADOS

El principa cuidado atener en este proceso, es la aencion de buen funcionamiento de sstema de
oxigenacion atraves de latuberia de aire comprimido. Por tanto, la verificacion de laausenciade
perdida en latuberia es unade las taress.

Ademés, deberaredlizarse, cada seis meses, lalimpieza ddl reactor con la ayuda de una azada
pararemover |os sedimentos, y para e efecto € reactor debera ser vaciado.

DECANTADOR SECUNDARIO — TIPO DORTMUND

El mantenimiento congste en € retiro diario de los sobrenadantes por medio de una cuchara-
colador y € retiro quincend de lodos utilizando parad efecto una azada.

CLORADOR

EslaUltima etgpadd proceso de tratamiento y consistente en la adiccion de una solucion de
hipoclorito de sodio d efluente. Paraello € operador debera preparar, parae mes, las cubas de
solucién del desinfectante, bajo ladosis de 10 ppm de hipoclorito de sodio, dgando la solucion
de hipoclorito de sodio d 25%. El volumen total de la solucion del desinfectante sera de 30
litrog’mes.

Laautomatizacion de lasdida del desinfectante est& controlada por un dosificador de cloro que
dimenta alapileta de desinfeccion. La dosficacion dd desinfectante debera controlarse en cada
descarga por medio de un comparador de cloro residua. Pararedizar los gustes d Sstema, de
ser necesario, solo se deberamodificar € caudal del dosificador para aumentar o disminuir la
dosis respectivamente. ES necesario esperar 20 minutos pogteriores d guste para volver a medir
el cloro resdud.

Sistema de dosificacion ddl cloro
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2.6.

DESTINO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS Y SUBPRODUCTOS

Subproductos, desechos liquidos y sélidos

Destino

El estiércol extraido de la panza de las reses Estercolero - Vertedero

Estiércol proveniente de los corrales.
Cascos y pezuias

Cuernos

Cabezas

Patas

Menudencias

Pieles

Grasa

Decomiso de /2 res, cabeza y visceras

Al vertedero

Comercializacion
Comercializacion
Comercializacion
Comercializacion
Comercializacion
Comercializacion
Comercializacion

Incineracion - Vertedero
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| nfor me sobr e preparacion del cuestionario ambiental basico que se
presentaraala SEAM

De: Ing. Mario Dominguez
Para: Arg. Maria Mercedes Juvinel
Fecha: 30 dejuliode200 1

PROYECTO: Asgencia TécnicaalaMunicipaidad de San Ignacio Misiones parala
construccion de una Planta de Tratamiento de desechos de matadero.

Viga frontal dd matadero

Generalidades -Parala preparacion del cuestionario ambiental basico, seredizaron dosvistas d
sSitio en cuestion, con lafindidad de hacer un diagndstico de la situacion actud ddl matadero y su
sstemade tratamiento de residuos tanto liquidos como sdlidos.
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Actividades realizadas

Inspeccnon del matadero y su entorno:
Inspeccion de las ingaaciones ddl matadero (infraestructura parafaenay planta de
tratamiento ),
Relevamiento de las condiciones de trabgo del mismo,
Reevamiento de | os recursos disponibles: agua, energia e éctrica, equipamiento mecanico
Ubicacion del matadero dentro del plano municipd,
Identificacion del curso de aguatributario del arroyo donde findmente llega d efluente
proveniente del matadero.

Recopilacion de los datos generdes en € municipio,
Vidtad vertedero municipa de basuras.
Puntos enfocados

CONTRAPARTE LOCAL: El intendente en persona fue a matadero para hacer lainspeccion
inicid y conocer los comentarios respecto ala situacion encontrada ya las futuras acciones a
desarrallar, paralograr cumplir con todos los requisitos ambientaes para la habilitacion.

Paradlo, d municipio destind un equipo técnico encabezado por € Sr. Ciriaco Giménez, jefe de
obrasy servicios, quien tiene asu cargo a persona necesario parala reaizacion de los trabajos
de congtruccion: dbafiiles, ectricigtas y plomeros.

Cabe destacar |la predisposicion existente para llevar adelante este proyecto por parte del equipo
municipa, quienes manifestaron su real compromiso pararedlizar |os trabgos fatantes.

De hecho, los datos para completar € cuestionario ambiental a ser presentado en la SEAM ya
fueron recabados en un 80 %, por lo cud através de dgunas mediciones y documentos, se edtar-a
completando en su totalidad.

INSTALACIONES ACTUALES: Lasingtaaciones del matadero se encuentran en condiciones
aceptables, aunque se deberdn hacer agunas modificaciones en las précticas de faenay en los
sstemas de colecta de efluentes con lafindidad de lograr mayor eficienciaen la planta de
tratamiento de efluentes.

El matadero tiene una capacidad de faena de gproximadamente 50 cabezas dia, aunque €
intendente pide que la planta de tratamiento tenga capacidad de tratar 1os efluentes de 25
cabezag/dia
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Vigainterior Vistadecorrales

PLANTA DE TRATAMIENTO EXISTENTE: Recientemente se construy6 una planta de
tratamiento de efluentes en base a un proyecto proveido por € Ing. Eduardo Vargas através de la
O.P.Cl.l.

Dicho proyecto no esta totd mente terminado, ya que faltad equiparniento mecénico y dgunas
conexiones.

Este proyecto no especifica claramente para que cantidad de animales fue disefiado, aunque
aparentemente es para 15 cabezas/dia.

Este proyecto contempla un biodigestor, seguido de una camara sedimentadora, un tanque
sedimentador, luego un tanque de aireacion y por Ultimo un tangque de sedimentacion find.
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No esta detdlado en € proyecto la eficiencia esperada en cada una de las tres etapas que
contemplad mismo: pre-tratamiento, tratamiento primario y tratamiento secundario.
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Estercolero

Hasta d momento se haredizado unainverson de Gs. 20.532.000 los que se incluyen agunas
mejoras dentro del matadero y las obras civiles de la planta de tratamiento, excepto la
construccion de los lechos de secado.

TECNOLOGIASy PROCESOS QUE SE APLICARAN: El sistema de tratamiento a
implementar seinicia con la separacion de la sangre en € proceso de faena, por medio de una
bandeja separadora de sangre, que conduce la misma a un depdsito destinado paratd efecto.

Los efluentes liquidos provenientes del proceso son colectados en unamisma linea que colecta
los efluentes de la faena, mondongueria, triperia, viscerasy limpieza.

L os sdlidos generados en @ &ea de mondongueriary triperia son derivados a estercolero.
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Lalinea de efluentes liquidos pasa primeramente por unas rejas parala retencion de materiades
groseros en suspension, paraluego ingresar a sistema de tratamiento propuesto, € cua serd
recal culado y redisefiado para soportar |a carga proveniente de una faena de 25 cabezag/dia.

En este nuevo dimensionamiento de la planta de tratamiento” se consderardn las ingta aciones
exigentes, con lafindidad de reutilizarlas dentro de las exigencias del nuevo proyecto, para
poder cumplir con los parametros de vertido.

Luego dd tratamiento, los efluentes son vertidos en un curso de agua tributario del arroyo
Primero, € cua se encuentraa 250 m del predio.

Curso de aguatributario del arroyo Primero

ETAPAS DEL PROYECTO:

Verificacion dd sistema de faena, mediante seguimiento y registro del proceso completo.
Recomendaciones sobre cambios operativo s en @ proceso de faena actudl.

Recdculo y redimensonamiento del proyecto de planta de tratamiento para 25
cabezad/dia

Presentacion del cuestionario ambientd.

Redlizacidn de los cambios en € proceso de faena

Redizacion de los cambios implementados en |a planta de tratamiento.

MATERIAS PRIMAS E INSUMOS:

Materia prima | | Cantidad ]

Reses vacunas (promedio diario) | 12 — 15 cabezas por dia ]
) FE—— | Comtitad” | Umiid |
Ao | 1500 ] Sy |
. Electricidad | 200.000 | Gs/mes |
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RECURSOS HUMANOS: Existen dos grupos de trabgjo en € matadero: por un lado la
municipaidad es la encargada de contratar d Dr. Veterinario, a comisario de tabladay d
limpiador, mientras que € equipo de faena es del gremio de carnicerosy estéintegrado por 6
operarios.

DESCRIPCION DEL AREA:
Superficie: El areadd predio es de 22.040 m2

Descripcion dd &eay d predio: El matadero se encuentraa nor-oeste de la ciudad, lindando con
campos comunaes d nortey d oeste, mientras que d este hay una zona urbanizada desde laruta
principa hastad portdn de acceso a predio.

Al sur, aunque en los planos figura una urbanizacion, |os terrenos lindantes con € predio son
edteraes, los cuaes deberan ser rellenados para volverlos habitables, aunque ya se han preparado
las calles de acceso ala urbanizacion. De hecho existe un cand acielo abierto entre d limite sur
del predio y la urbanizacion por donde escurre un hilo de agua, producto del escurrimiento de
varias nacientes que hay en la zona.

Ubicaciéon del matader o dentro de la ciudad
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Detalle del predioy localizacion de las instalaciones
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Vista Esie + Camino de acceso

Vista Sur
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Secretaria del| Ambiente

- Asuncién, . de /éé'fd aa __2002
OGeephu W Gi5/02 i

Sres. Municipalidad de San Ignacio.
Departamento Misiones.
Presente.

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, con relacién a la evaluacién del Cuestionario
Basico Ambiental del proyecto de la Planta de Tratamiento de Efluentes presentado por la
Municipalidad de San Ignacio del Departamento Misiones dentro del proyecto Chemonics
Internacional, USATD

Al respecto, cumplo en comunicarle gue el mencionadoe Proyecto requiere la
presentacion de un “Estudio de Disposicion de Efiuentes Liquidos, Residuos 3élidos,
Emisiones Gaseosas y/o Ruidos”, al hallarse comprendida la actividad, en las disposiciones
previstas en la Ley N°294/93 de Evaluacion de Impacto Ambiental en el Art. 5° numeral 3y
especificadas en el Anexo 2, del Decreto Reglamentario 11°142851/96 que una vez
presentado el mencionado estudico se evaluara y se dara el dictamien correspondiente.

Ei mismo debera contemplar los siguientes puntos:

- Deialle técnico de las de distintas etapas del sistema de tratamiento de efluentes a
ser implementado. :

- Fundamento técnico de las unidades comprendidas deniro del sistema.

- Descripcidn del proceso de produccién.

- Caudal de los efluentes generados.

- Caleulo de la eficiencia de remocién de la carga orgénica.

- Caracterizacion del efluente crudo, analisis fisico- quimico certificado.

- Caracterizacién del curso receptor, en dos puntos de muestreo.

- Produccion anual estimada,

- Cronograms de obras y avances.

- Planos del sistema de tratamiento de los efluentes a escala 1: 100,

De acuerdo al mencionado Decreto, se recomienda la presentacion de dos (2) copias
del Estudio de Disposicién de Efluentes-EDE, en donde se indique todas las
especificaciones técnicas de'las mejoras a ser introducidas en el sistema de tratamiento de
desechos implementado de-modo a cumplir con los parametros establecidos en la legislacion
vigente.

Para la elaboracion del Estudio de Disposicion de Efluentes —EDE, se deberan tener
en cuenta la Lista de Consultores Ambientales inscriptos en eta Direccidén con especialidad
en la elaboracién de Proyectos de Plantas de Tratamiento.

Hago propicia la ocasion para saludarl te.

se_@Marin,

irectora General
de la Calidad Ambiental v los Recursos Naturales
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Secretaria del Ambiente

Asuncion, ]7 de feernco del 2002

SEAM N° 4/// /62

Sefores

Municipalidad de San Ignacio.
San Ignacio- Paraguay.

Presente

Funcionarios técnicos de la Direccién General de Control de la Calidad Ambiental y de los
Recursos Naturales, de la SEAM, han evaluado el Estudio de Disposicion de Efluentes,
correspondiente al proyecto “Asistencia Técnica para la Modificacion y Equipamientos de
la Planta de Tratamiento de Efluentes del Matadero Municipal”, de la ciudad de San
Ignacio, departamentoc Misiones, enmarcado dentro de la cooperacion técnica de
Chemonics International INC, elaborado por la consultora CONTECSA,

La documentacion recibida se ajusta a lo establecido en el Art.7° de la Ley 294/93 y
en el Art. 5° numeral 3)del Decreto Reglamentario 14281/96 que establece para
“Complejos y unidades industriales y de servicios”, y en su Anexo 2; Matanza de
ganado, preparacion y conservacion de la carne, por tanto el proyecto queda aprobado.

Esta Secretana como autoridad de aplicacion de Leyes ambientales vigentes
emanadas de la Ley 1561/00, tendra a su cargo el control de la eficiencia del sistema de

tratamiento propuesto y una vez verificado el mismo se le otorgara la Autorizacion para el
Vertido del Efluente, 2l cauce hidrico receptor.

Por lo expuesto, sera exclusiva responsabilidad y competencia de la empresa y de la
consultora, la eficiencia real del proyecto presentade cuyo efluente deben ajustarse a los
parametros establecidos en las normas legales vigentes.
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MATADERO MUNICIPAL
SAN IGNACIO MISIONES

Analisis Financiero
Capitulo 1
Antecedentes

La ciudad de San Ignacio Misiones cuenta con 11,996 habitantes, y su ubicacién esd sur dela
capita a 214 kilometros. El matadero municipal se encuentraa noroeste de la ciudad, lindando
con campos comunaes a nortey a oeste, mientras que d este existe una zona urbanizada desde
laruta principa hastae porton de acceso d predio. Al sur, aungque en los planos figura una
urbanizacion, los terrenos lindantes con € predio son estelares, 10s cuaes deberdn ser rellenados
para volverlos habitables, aunque ya se han preparado las calles de acceso ala urbanizacion. De
hecho existe un cand acielo abierto entre € limite sur del predio y la urbanizacion por donde
escurre un hilo de agua, producto de varias nacientes que posee la zona

El sstema operativo del matadero era un poco insalubre, y trabgjaba sin la planta de tratamientos
de efluentes, su capacidad de faenamiento estaba entre 10 a 15 cabezas por dia.

Objetivos

1 Que laMunicipaidad pueda cubrir suficientemente los costos operativos del Matadero
municipal con los ingresos por faenamiento y |os pagos vinculados.

2. Que & Matadero Municipa se encuentre en perfectas condiciones de funcionamiento, con
e mantenimiento necesario.
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Capitulo 2

Recopilacion de lainformacion financiera

A continuacion detallaremos | os presupuestos de ingresos y egresos de |os afios 2000, 2001y
2002.

2000 2001 2002
Ingresos 2,124,969,608 2,144,044,413 2,055,589,755
Egresos 2,124,969,608 2,144,044.413 2,055,589,755

Ahora detdlaremos |as g ecuciones presupuestarias con |os porcentgjes de los mismos afios. (*)
Obs. El correspondiente a 2002 es & acumulado d mes de Albil.

2000 % 2001 % 2002 (*) Yo
Ingresos | 1,822,522,738 | 85.76 | 1,731,274,252 | 80.74 | 529,782,296 | 25.77
Egresos 1,581,784,143 | 74.43 | 1,700,175,236 |79.29 | 459,702,170 | 22.36

Lamunicipaidad cobra por cada animd faenado la suma de Gs 17,500 que incluye varios
impuestos 'y pagos vinculados que son:

DETALLE DE PAGOS VINCULADOS Gs
- Impuesto al faenamiento 2,500
- Impuesto al Registro de Marcas y Sefiales 1,300
- Impuesto al Papel Sellado y Estampillas : 1,000
- Tasa por Servicio dé Salubridad 2,500
- Tasa por Tablada 2,000
- Uso de Tablada 2,000
- Uso de Piquete 2,000
- Uso de Matadero 2,000
- Servicio Técnico v Adm. Gral, 2,200
Implementado a partir del afic 1976 segiin Ley 620, pero se actualiza 17.500
anualmente en €] momento de la elaboracién del presupuesto.
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Con lo que genera este ingreso la municipalidad cubre |os costos operativos del matadero que
on:;

Gs
Recursos Humanos 1,816,300
Servicios (electricidad) 100.000
Totd mensud 1,916,300

L os Recursos Humanos comprenden a persona de la municipalidad que son tres, Jefe de
Sdubridad (veterinario), Comisario de Tabladay Limpiador. El suministro de agua es con un
pozo artesano, |o cua no genera gasto.

La capacidad instalada que comprende d redisefiamiento del matadero municipa parauna
capacidad méxima de 25 cabezas diarias con la planta de tratamientos de efluentes y megjoras en
d inmueble, requirié unainverson total de Os 120,000,000 gproximadamente.

La participacion del sector privado esatravés dela Asociacion de Carniceros, que son quienes
utilizan d Matadero Municipa y designan € equipo de faenaatrabgar. Ahorabien no existe
ningun tipo de adjudicacion de laMunicipaidad.
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Capitulo 3
Andlisis de lainformaciéon

El andiss de lainformacion consste en redizar un detale de los costos operativos durante la
etgpa de faenamiento con la planta de tratamientos de efluentes ya en funcionamiento.

Resumen de Costos Oper ativos

Gs
547,200 Ande (Electricidad)
15,000 Mantenimiento-aceite compresor
56,000 Mantenimiento-menbranas
12,500 Mantenimiento-bomba
620,100 Corposana (agua)
2,400,992 Recursos Humanos (*)
110,000 Depreciacion (**)
100,000 Imprevistos (***)
3,861,792 Total Mensual

Obs. (*) En los costos de recursos humanos ya 2 previo la incorporacion de un nuevo persond.
(**) Condderando que lavida Util estimada de |os equipos es de 10 afios.

(***) Los gastos ocasionales que surjan podran ser costeados con esta cuenta.

Estas observaciones seran cons deradas dentro de las recomendaciones finales.

Diagnostico

Tomando en cuenta |los costos para la capacidad maxima que fue redisefiado € matadero que es
de 25 animales por dia, o que da una cantidad de 600 animales por mes. Entonces procedemos a
dividir & costo mensud total delos 3,861,792 entre 600 y sale un costo unitario por anima de los
6,436 por lo que € monto que percibe la municipaidad por concepto de pago de impuesto d
faenamiento y pagos vinculados que es de Os 17,500 cubre suficientemente |os costos.

Gs Gs
Costos operativos Ingresos por
Mensual para 600 3.861,792 faenamiento 10,500,000
animales 17,500 x 600
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Capitulo 4

Propuesta

1.

Contratacion de un personal con una asignacion de Gs. 400,000 para e cargo de
encargado de equipos 'y también podria redizar un control cruzado de la cantidad de
animales faenados contra los que abonaron sus impuestos correspondientes.

Creacion de una nueva cuenta para la reposicion de los equipos de la planta de tratamiento
de efluentes. Serd necesario hacer un depdsito mensua del monto de la depreciacion que
es de Gs. 110,000 para que en d momento de reponer considerando la vida Util estimada
se cuente con los fondos necesarios.

Creacion de una cuenta de imprevistos, esto para cubrir gastos ocasional es que podrian
ser desperfectos de los equiposy otros. También se deberia hacer un depdsito mensud de
Gs 100,000 para que en & momento necesario se disponga de fondos.

Meorar é control de pagos de impuestos y pagos vinculados por cada animal faenado.
Porque e monto que se percibe por cadaanima es suficiente, |0 que ocurre es que e
paga por anticipacion y no se controla efectivamente con la cantidad exacta de animaes
faenados.

Elaboracion de un contrato de adjudicacion con la Asociacion de Carniceros, en € cud
deben congtar, tiempo, responsabilidad de los equipos, Sstemade trabgjo y otros.

Redactar una ordenanza referente d funcionamiento dd matadero yalos parametros de
medio ambiente para las mataderias clandestinas de la zona.

Se deberia establecer |os dias sabados dos turnos separados de 8 horas cada turno. Esto
porgue actud mente se faenan ese dia hasta 40 animales, sobrepasando |a capacidad
maxima,

En relacion ala proyeccion para 5 afios, se debe prever laingtaacion de un frigorifico
dentro del matadero, con este equipamiento yano setendriael problemade redizar un
faenamiento en forma regular durante la semanay también se podrian incluir
faenamiento de porcinos. Existe lugar disponible para este equipamiento.



Urban | ngtitute/Chemonics Int

PROYECTO DE ORDENANZA
MUNICIPIO DE SAN IGNACIO MISIONES
MATADERO MUNICIPAL

AS. JULIO DE 2002

ORDENANZA QUE ESTABLECE NORMAS QUE REGLAMENTAN
LOS SERVICIOS DE MATADERIA

VISTO:

Lanecesidad de contar con una reglamentacion actudizada parala utilizacion de la mataderia
municipd, asi como un régimen de costos'y sanciones por € incumplimiento de esta Ordenanza,

LA JUNTA MUNICIPAL DE LA CIUDAD DE SAN IGNACIO MISIONES, REUNIDA EN
CONSEJO,

ORDENA:

Art.I° Parafaenar en e Matadero Municipa esrequisito que los interesados se sometan a
latarifafijada por € Intendente u érgano que fijare las tasas, paralaventade
carned por mayor

Art.2° Los interesados solicitaran de la Intendencia e permiso correspondiente, para
faenar por primeravez. La solicitud serd acompafiada
a) dd de un formulario expedido por laMunicipaidad suscrito por € interesado.
b) De laboleta de impuesto por cada res que solicita faenar.

Art.3° Lasolicitud aque serefiere d articulo anterior sera proveida dentro de
oSS dias de su presentacion. Resudta favorablemente la peticion €
interesado podra faenar recién alos dias de lafecha de la resolucion.

Art.4° L as resoluciones de aceptacion que habla d articulo 3° serén publicadas en €
tablero de laMunicipaidad de Misiones, Mercado Municipa y en e matadero
municipa por € término de sais dias.

Art.5° Los preciosaque serefiere d art. 10 serdn publicadosy fijados en carteles puestos
en los locales de los mercados y lugares visbles, dichatarifa, que sefijardde
acuerdo con la cotizacion del articulo en plaza, se regira por 1o menos durante un
mes.

El érgano quefijé latarifa comunicard ala Junta Municipa alos efectos de su gprobacion

y 9 estano larechazaraen € término de ocho dias sela daré por aprobada.
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Art.6°

Art. 7°

Art. 8°

Art.9°

Art. 10°

Art. 11°

Art. 12°

Art.13°

Art14°

Art.15°

Art. 16°

Desde la promulgacion de la presente ordenanza toda persona que obtenga
permiso parafaenar en d Matadero Municipal, debera hacerlo persondmente,
prohibiéndose en forma terminante la transferencia de derechos y acciones de
faenar, cuya contravencion implicak)aunamultade Gs .......ccccoeceveeveeenes

Lamunicipaidad podra permitir, mediante convenios con Asociaciones, € uso de
lainstalacion del matadero municipa con peladores designados por estos cuyos
datos personal es estaran debidamente registrados.

Esfacultad excdlusiva de lamunicipdidad fijar € numero méximo deresesa
faenar por diaen € matadero, que tiene vinculacion directa con la capacidad
operaivade mismo.

Lamunicipaidad podra autorizar € uso en doble turno o de fin de semana cuando
Se quiseraaumentar € faenamiento de un numero mayor d indicado
Técnicamente.

Lamunicipaidad dictara un reglamento técnico dd uso de las ingtaaciones cuya
infraccion implicarala suspensidn del autorizado, € cud estarafijado en un lugar
visgble dentro de lasinstaaciones.

Egtaraacargo delamunicipaidad la designacion del persond encargado dela
limpiezay del comisario de tablada quien tiene a su cargo € control diario de
marcasy cantidad de reses.

Lamunicipdidad designara d Jefe de sdubridad que debera también estar en

todas |as jornadas de faenamiento afin de controlar lacalidad delacaney la
cantidad.

Queda prohibido vender carnes en precios mas atos que latarifa fijada por la
Municipalidad, cuyo infraccion seralamulta de por cadakilo vendido en
contravencion adichatarifa

LaMunicipaidad u organo encargado, podraretirar, trangtoria o definitivamente
el permiso de faenamiento acordado a toda persona que, intenciondmentey
maliciosamente dgare de proveer la carne necesaria parael consumo de la
poblacion cuando la faena no ha cubierto aun € término medio reglamentario.

LaMunicipalidad u érgano encargado, €levara ala aprobacion de la Junta
Municipa unatarifaalacud deben sujetarse |os comparadores de sub-productos
del matadero municipal ( cebo, cuernos, huesos, guampas, pesurias, cerdas,
tendones, sangre, estiércol) que hicieren uso delocdl, Utiles, etc. Ddl
establecimiento.

LaMunicipaidad u érgano encargado, fijara el monto por cada res faenada por €
uso de lasala de triperias, bebederos, corraes de reposo, basculasy otros del
meatadero municipa.
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Art. 17° LalIntendencia, alos efectos de redlizar obras dentro de lamataderia municipa
deberaregirse por lo establecido en la Ley 1533/2000 de obras publicas.

Art.18° Las multas impuestas por contravenciones a estas disposi ciones deberan hacerse
efectiva dentro de las 48 horas de su natificacion, so pena de retiro definitivo dd
permiso de faena

Arto 14° Comuniquese ala Intendencia Municipd.

Dada en la Sda de Sesones de la Junta Municipa de la ciudad de Misiones, a
................. los......cccue..... dias del mesde......ovveeveeveneene. A6l @0
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CONVENIO ENTRE LA MUNICIPALIDAD y LA ASOCIACION DE
CARNICEROSDE LA CIUDAD DE MISIONES

EN MISIONESA LOS.........ccovuenne. DIAS DEL MES DE SETIEMBRE DE 2002 ESTANDO
PRESENTE EL INTENDENTE MUNICIPAL SR.....cccooiiiii yEL
SR REPRESENTANTE DE LA ASOCIACION DE

CARNICEROS CONVIENEN EN LA FIRMA DE UN ACUERDO EN EL USO DE LAS
INSTALACIONES DEL MATADERO MUNICIPAL DE ESTA CIUDAD EL CUAL SE
REGIRA SEGUN LOS SIGUIENTES TERMINOS:

PRIMERO: La Asociacion de carniceros podra hacer uso de las instalaciones del matadero
municipa conforme a reglamento técnico aprobado los miembros de laMunicipdidad € cud
debera ser estrictamente respetado y cuya copiase adjuntad presente.

SEGUNDO: Quedaacargo de la Asociacion de Carnicero y bgjo su responsabilidad la
designacion de los peladores en una cantidad de 5 0 6 segiin la necesidad acorde ala cantidad de
animales a ser faenados.

TERCER: Es responsabilidad de la Asociacion poner a conocimiento del encargado designado
por lamunicipaidad cuaquier dafio que se hubiere ocasonado alas ingtaaciones o € deterioro
norma de mismo. En d primer caso en forma consensuaday de acuerdo a dafio producido se
establecera a responsable de redtituirlo.

CUARTO Las maquinarias no podrén ser mangjadas sin la autorizacion del encargado designado
para dicho efecto.

QUINTO Queda terminantemente prohibido bagjo sancion de suspension d faenamierto de mas
de-25 reses por jornada, € cua podra aumentar con la autorizacion del uso por otro turno o
trabg o durante d fin de semana.

SEXTO Queda autorizada La Asociacion de Carniceros para hacer un convenio con la
Asociacion de Chureros bajo responsabilidad de aquel, quienes deberan también respetar €
reglamento técnico estrictamente y bgjo supervison.

SEPTIMO LaAsociacion de Carniceros autoriza ala Municipalidad |a disposicion sobre d
edtiércal, € cud se podra destinar ala Comision Vecina trangportada con vehiculo municipd ya
seaen forma gratuita u onerosa.

OCTAVO: Queda prohibida la entrada a personas extrafias alas autorizadas alas ingalaciones
del matadero municipd.
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6. Anexos - Fotografias

Acto de Inauguracion
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